
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¯ËÕÓÂÕÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (¯¸) ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÒÑÎËÏÇÓÂÏ, ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÑ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÄÔÇÅÆÂ ÐÂÏÐÑÅÑ ÑÒÇÓÇÉÂÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÃÑÎßÛÇ ÑÒËÓÂ-
ÎÂÔß ÐÂ àÏÒËÓËÚÇÔÍË ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÒÓÂÄËÎÂ Ë ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ ÒÓÑÃ Ë ÑÛËÃÑÍ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÞÔÑÍËÇ ÑÃÝÇÏÞ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÆÎâ ÒÑÓÑØÑÄ, ÓÂÍÇÕÐÞØ
ÕÑÒÎËÄ, ÎÂÍÑÄ, ÍÓÂÔÑÍ, ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ, ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ Ë Õ.Ò., ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÓÑâÄÎâáÜËÇÔâ Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÆÑ
ÔËØ ÒÑÓ ÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ: ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ë ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÐÇ
ÐÂÌÆÇÐÞ. °ÃÑÃÜÂáÜËØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÕ-
ÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÓÂÄËÕÇÎßÐÑ ÐÇÏÐÑÅÑ.1 ë 14 °ÆÐÂÍÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÑÎÖÚËÎË ÐÑÄÞÌ ËÏÒÖÎßÔ Ä ÔÄâÊË Ô
ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÄÞÔÑÍÑËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ì Á®² ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÐÂ âÆÓÂØ 13³,
15N Ë ª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÖÚÇÐËá
ÔÕÓÑÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË.

II. ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
¯ËÕÓÂÕÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÇÏÇÌÔÕÄÑ ÐÇÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ à×ËÓÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ËÏÇáÜËØ ÑÃÜÖá
×ÑÓÏÖÎÖ 7[7C6H7O2(ONO2)x(OH)37x7]n7, ÅÆÇ 0< x4 3.
¯ËÕÓÂÕÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ô ÓÂÊÐÞÏË x ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß Ë
ÒÎÂÔÕË×ËÙËÓÖÇÏÑÔÕß. ±ÓË àÕÑÏ ÅÎÂÄÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ¯¸
âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÊÐÑÊÄÇÐÐÑÔÕß. £ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÙÇÒË ¯¸
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ÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.
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ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
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¬ÂÊÂÐÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ
420015 ¬ÂÊÂÐß, ÖÎ.¬ÂÓÎÂ ®ÂÓÍÔÂ, 68, ×ÂÍÔ (843 ë 2)76 ë 5403

°ÃÑÃÜÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÔÂØÂÓËÆÑÄ. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÐÂ ÕÓÇØ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËØ
ÖÓÑÄÐâØ: ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ ÙÇÒË Ë ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ËØ
Ä ÏÂÔÔÇ. °ÃÔÖÉÆÇÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË Á®² Ë ª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ àÕËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ.
²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÑÙÇÐÍË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕßáÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ.±ÓÇÆÎÑÉÇÐ ÔÒÑÔÑÃ
ÖÚÇÕÂ ÆË××ÖÊËË ÐËÕÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ Ä ÍËÐÇÕËÍÇ ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 121 ÔÔÞÎÍÂ.
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²ËÔ. 1. ¯ÖÏÇÓÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ Ä àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÊÄÇÐÇ ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÞ.
R=7OH ËÎË7ONO2

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 803



ÄÍÎáÚÂáÕ Ä ÔÇÃâ ÄÑÔÇÏß ÕËÒÑÄ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÇÆËÐËÙ: ÑÆËÐ
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞÌ ÙËÍÎ; ÕÓË ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞØ (2-, 3- Ë 6-ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ); ÕÓË ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ (2,3-,
2,6- Ë 3,6-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ) Ë ÑÆËÐ 2,3,6-ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÌ ÒËÓÂ-
ÐÑÊÐÞÌ ÙËÍÎ (ÓËÔ. 1).

1. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ

±ÑÆÑÃÐÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÖ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ¯¸
ËÏÇÇÕ äÃÇÆÐÖáã ÓÇ×ÎÇÍÔÂÏË ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÖá ÆË×ÓÂÍÕÑ-
ÅÓÂÏÏÖ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÑÎÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá
Ñ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙÇÒÇÌ ¯¸. £ ÓÂÃÑÕÂØ 1, 15 ë 17 ÐÂÌÆÇÐÞ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË¯¸ (ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÃÎËÊÍÂ Í
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ). ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ ÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÊÐÞÏË ÂÄÕÑÓÂÏË, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍË, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÚËÕÂÕß ËØ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞÏË (ÕÂÃÎ. 1).

©ÐÂÚÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕË (±ª) ì 2.54 ÐÏ Ë ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÏÇÓËÆËÂÐÂÎßÐÞÇ ÓÇ×ÎÇÍÔÞ ÐÂ ÆË×ÓÂÕÑÅÓÂÏÏÇ
ÕÓËÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (´¯¸) ÒÓâÏÑ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÐÂÎËÚËÇ
ÖÒÂÍÑÄÍË ÙÇÒÇÌ ¯¸ Ä ÄËÆÇ ÔÒËÓÂÎË 52 (ÒâÕß àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ÐÂ ÆÄÂ ÄËÕÍÂ ÔÒËÓÂÎË). ¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÙÇÎÎáÎÑÊÂ
ËÏÇÇÕ ±ª=10.3�A, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÒËÓÂÎË 21 (ÍÑÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËâ ÒÎÑÔÍÑÅÑ ÊËÅÊÂÅÂ Ô ÆÄÖÏâ ÊÄÇÐßâÏË ÐÂ ÒÇÓËÑÆ ËÆÇÐÕËÚ-
ÐÑÔÕË).18

³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÑÃÝÇÏÐÞØ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎÇÌ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Í ´¯¸ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÓÂÔÍÓÖÚËÄÂÐËÇÏ ÔÒËÓÂÎË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÖÅÑÎ ÊÂÍÓÖÕÍË
ÔÒËÓÂÎË ÏÇÐâÇÕÔâ ÑÕ 1808 ÆÎâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÆÑ 1448 ÆÎâ
ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ). £ÑÒÓÑÔ Ñ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑÌ ËÎË ÂÐÕËÒÂÓÂÎ-
ÎÇÎßÐÑÌ ÖÍÎÂÆÍÇ ÙÇÒÇÌ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ¯¸ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÑÕÍÓÞÕÞÏ.17 ¯ÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÎËÛß ÑÆÐÂ
ÓÂÃÑÕÂ 19, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÓÂÔ-
ÔÚËÕÂÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÙÇÒÇÌ ´¯¸, ÆË- Ë ÏÑÐÑÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ±ÑÔÕÓÑÇÐÞ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÏÑÆÇÎË, ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË, ÑÕÄÇÚÂáÜËÇ ÔÂÏÞÏ ÅÎÖÃÑÍËÏ ÏËÐËÏÖÏÂÏ
ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÒÓË-
ÚÇÏ ÆÎâÏÑÐÑÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ
ÙÇÒË, ÃÎËÊÍÂâ Í 21, ÚÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÏÇÐßÛÖá

´ÂÃÎËÙÂ 1. ±ÂÓÂÏÇÕÓÞ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÌ âÚÇÌÍË ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ

³ÕÇÒÇÐß Â, ÐÏ b, ÐÏ Ô (±ª), ÐÏ ³ÔÞÎÍË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÔÏ.Â)

2.8 0.90 1.39 2.56 1

2.8 2.57 15

2.8 0.855 1.230 2.540 16

2.9 0.90 1.224 2.54 17

2.9 0.90 1.46 2.54 17

Â ±ÂÓÂÏÇÕÓ Ô ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÒÇÓËÑÆÖ ËÆÇÐÕËÚÐÑÔÕË.
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äÐÂÅÓÖÉÇÐÐÑÔÕßã ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÑÔÕÑÄÂ ÐËÕÓÂÕÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ´¯¸. £ÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ¯¸ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐâÏË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÇÐßÛÇ ÕÓÇØ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÙÇÒÇÌ ÑÕ ÔÒËÓÂÎË 21 ÆÑ ÔÒËÓÂÎË 52 Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¯¸.

2. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÒÓâÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ä ¯¸. £
ÑÃÊÑÓÇ 18 ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞÌ ÙËÍÎ Ä ÙÇÎÎáÎÑÊÇ
Ë ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÔÂØÂÓËÆÂØ,20 ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá 4³1 (ÍÓÇÔÎÑ) Ô
àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞÏ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ®ÇÕÑÆÑÏ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙËÍÎÑÄ Ä
ÙÇÒË ¯¸ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÑÌ ÑÍÂÊÂÎÂÔß
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÍÓÇÔÎÂ 4³1 (ÔÏ.11, 21, 22). £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ
ÒÑâÄËÎÂÔß ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÅÎáÍÑÊËÆÑÄ Ë ÙÇÎÎÑÃËÑÊËÆÑÄ.23 ë 29

£ àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ ËÊÖÚÇÐÞ 2,3-ÆËÐËÕÓÂÕÞ ÏÇÕËÎ-4,6-°-
àÕËÎËÆÇÐ-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ (2,3-¥¯¿®¤), a- Ë b-ÂÐÑ-
ÏÇÓÞ; 3,6-ÆËÐËÕÓÂÕ ÏÇÕËÎ-4-°-ÏÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÂ
(3,6-¥¯®®¤); 2,4,6- Ë 3,4,6-ÕÓËÐËÕÓÂÕÞ (2,4,6- Ë 3,4,6-
´¯®¤) (ÓËÔ. 2); 2,3,4,6-ÕÇÕÓÂÐËÕÓÂÕ ÏÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÒËÓÂ-
ÐÑÊËÆÂ (2,3,4,6-´¯®¤) (ÓËÔ. 3); 6,60-ÆËÐËÕÓÂÕ Ë
2,3,6,2 0,30,40,60-ÅÇÒÕÂÐËÕÓÂÕ (6,60-¥¯®¸ Ë ¤¯®¸) (ÓËÔ. 4, 5).

£ÔÇ ÑÐË ÃÇÊ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ËÏÇáÕ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá ÅÎáÍÑÒË-
ÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ 4C1 ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÚËÔÎÂ ÊÂÏÇÜÂáÜËØ
ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ËÎË ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÙËÍÎÂ Ö 2,3-
¥¯¿®¤.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÅÎáÍÑÒËÓÂ-
ÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÂ. CÎÇÆÖÇÕ ÖÒÑÏâÐÖÕß,
ÚÕÑ £ÂÕÂÐÂÃÇ Ô ÔÑÕÓ.15, 30 ÒÓË ÒÑÒÞÕÍÇ ÑÒËÔÂÕß ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá
ÙÇÒË ´¯¸ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËá äÒÑÎÖÄÂÐÐÞã, ÑÛË-
ÃÑÚÐÑ ÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÄÆÑÎß
ÙÇÒË ¯¸ âÄÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ äÉÇÔÕÍÑÌã, ÚÇÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÒËÓÂ-
ÐÑÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ. ¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ ÏÑÆÇÎË ÔÍÎÂÆÚÂÕÑÌ ÙÇÒË
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ II ÕÂÍÉÇ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâ
äÒÑÎÖÄÂÐÐÞã.31 °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË, ÚÕÑ àÕÂ ÏÑÆÇÎß ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.9

3. ¬ÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ

²ÂÔÚÇÕÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÙÇÎÎÑÃËÑÊÞ,32 Â ÕÂÍÉÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÑÄ ÙÇÒÇÌ ´¯¸,11, 21, 22 ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÐËÕÓÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËË ³(6) ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÔÕÂ-

ÃËÎßÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ.ç ¿ÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÂÎË-
ÚËÇÏ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÔÄÑÃÑÆÞ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÅÑ
ÄÓÂÜÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÓÆËÐÂÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ³(5)7³(6) Ë
³(6)7°(6). ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏÑÆÇÎßÐÞØ
ÐËÕÓÂÕÑÄ ÔÂØÂÓËÆÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ: Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÑÓÔËÑÐÐÞØ
ÖÅÎÑÄ ³(4)³(5)³(6)°(6) Ë ³(5)³(6)°(6)N(6), ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í
ÆÂÐÐÑÏÖ ×ÓÂÅÏÇÐÕÖ (ÕÂÃÎ 2).

¯ËÕÓÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÄÑ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÒÎÑÔ-
ÍËÇ. £ÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ¯¸ Ä ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâØ 2 Ë 3 ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÄâÊÇÌ ³(2)7°(2) Ë
³(3)7°(3) (ÕÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÖÅÎÞ ³(1)³(2)°(2)N(2) Ë
³(2)³(3)°(3)N(3)). °ÆËÐÂÍÑÄÑ ÃÎËÊÍÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÅÓÂÐË-
ÚËÄÂÇÕ ËØ ÄÊÂËÏÐÖá ÑÓËÇÐÕÂÙËá. ¿ÕË ÅÓÖÒÒÞ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ
ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ¬ÂÍ ÒÑÍÂ-
ÊÂÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÇÕÑÄ, ÑÃÇ ÅÓÖÒÒÞ äÔÕÓÇÏâÕÔâã Í ÄÊÂËÏÐÑ
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏÖ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËá.32 ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑ-
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÖÅÎÞ ÏÇÉÆÖ ÒÎÑÔÍÑÔÕâÏË ÐËÕÓÂÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä 2,3-¥¯®¿¤,23 ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 828 ÆÎâ
a-ÂÐÑÏÇÓÂ Ë 768 ÆÎâ b-ÂÐÑÏÇÓÂ, Â Ä 2,3,4,6-´¯®¤ ì 758
(ÔÏ.27). ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÒÎÑÔÍËÏË âÄÎâáÕÔâ ÅÓÖÒÒÞ
7CONO2. ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ ÄÞØÑÆ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ËÊ ÒÎÑÔÍÑ-
ÔÕË ÐËÕÓÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 238 ÆÎâ 2,3-¥¯®¿¤ Ë 218
ÆÎâ 2,3,6,2 0,30,40,60-¤¯®¸.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÒÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ÇÅÑ ÊÂÆÂÚÇÌ âÄÎâÎÑÔß ÐÇ ÔÕÑÎßÍÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÆËÔÍÖÔÔËÑÐÐÞØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ¯¸, ÔÍÑÎßÍÑ ÑÒËÔÂ-
ÐËÇ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÊÐÂÚËÏÞØ Ë ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞØ ÆÎâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÐÐÞÇ
ÚËÕÂÕÇÎËÏÑÅÖÕ ËÊÄÎÇÚß ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÑÄ.

III. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
²ÂÊÄËÕËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË Á®² ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÔÛËÓËÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÊÖÚÇÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¸. ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÇ ÐÂ âÆÓÂØ 13³.33 ë 44 £ ÐÂÚÂÎÇ 1980-Ø ÅÑÆÑÄ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ
ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ ÒÑâÄËÎËÔß ÆÄÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑ ÂÐÂÎËÊÖ Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ¯¸ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ,33, 34 Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎË
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² 13³ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.
£Ö 33 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÔËÅÐÂÎÞ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ Í ÏÇÔÕÖ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÐÑ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÕËÒÑÄ
ÊÄÇÐßÇÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÚËÔÎÑÏ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ
ÄÓÇÏÇÐË ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Á®²-
ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ,34, 39, 43 ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ¯¸,33, 35, 36, 41 ÓÂÔÚÇÕÂ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ âÆÇÓ ÒÑ ËØ
ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂÏ 41, 44 ÆÂÐÂ ÔÕÓÑÅÂâ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
Á®² ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (ÕÂÃÎ. 3).

°ÍÕÂÐËÕÓÂÕ ÙÇÎÎÑÃËÑÊÞ (°¯¸) âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊ-
ÍÑÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËáÏÑÆÇÎßá ÆÎâ´¯¸. £°¯¸ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
×ÓÂÅÏÇÐÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (ÓËÔ. 6), ÍÑÕÑÓÞÌ ËÏÇÇÕ ÔËÅÐÂÎÞ Á®²,
ÐÂËÏÇÐÇÇ ÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞÇ ÍÑÐÙÇÄÞÏË, ÐÇÔØÑÆÐÞÏË Ô ´¯¸,
ÖÚÂÔÕÍÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¡ÐÂÎËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ âÆÇÓ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 3) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ËÏÇÐÐÑ àÕËØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍÑ Í ÒÑÎÑÉÇÐËá ÔËÅÐÂÎÑÄ ´¯¸.
£ÞÔÍÂÊÞÄÂÎËÔß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÄÎËâÐËË
ÔÑÔÇÆÐËØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÐÂ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË âÆÇÓ
ÅÎáÍÑÊËÆÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ.34, 36 ¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÕÂÍÉÇ
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D-ÙÇÎÎÑÃËÑÊËÆÂ 29

ç ±ÑÆ ÕÇÓÏËÐÑÏ äÍÑÐ×ÑÓÏÇÓã ÒÑÐËÏÂáÕ ÕÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ËÎË ÇÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
ÅÎÑÃÂÎßÐÑÏÖ ËÎË ÎÑÍÂÎßÐÞÏ ÏËÐËÏÖÏÂÏ àÐÇÓÅËË, Â ÒÑÆ ÕÇÓÏËÐÑÏ
äÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâã ÒÑÆÓÂÊÖÏÇÄÂáÕ ÎáÃÑÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ ËØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ.81
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ÖÚËÕÞÄÂÕß ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÙÇÒÇÌ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎÇÌ ¯¸. ªÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ Ä Á®²-àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ 10%-ÐÞÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÞ ¯¸ ÆÂÎÇÍË ÑÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÏÇÉÙÇÒÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ.9 £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÓÂÊÎËÚËâ ÏÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË °¯¸ Ë ´¯¸ ÒÓË
ÓÂÄÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ
ÔÎÇÆÖáÜËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË: 1) ÐÇÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕßá ÏÑÆÇÎË (ÔÏ.
ÓËÔ. 6), 2) ÃÑÎÇÇ ÃÑÅÂÕÞÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÙÇÒÇÌ
´¯¸, 3) ÄÎËâÐËÇÏ ÔÑÔÇÆÐËØ ÊÄÇÐßÇÄ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ, 4) ÓÂÊÐÑ-
ÊÄÇÐÐÑÔÕßá Ä ÔÎÖÚÂÇ ¯¸ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÇÐÇÇ ÕÓÇØ.
¯ÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÕÇÕÓÂÐËÕÓÂÕÂ ÏÇÕËÎÅÎáÍÑÊËÆÂ, ÑÍÕÂÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎÑÃËÑÊÞ Ë
´¯¸ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ 1 Ï.Æ. (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3). ¿ÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÊÄÇÐßÇÄ

Ä ¯¸ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ (ÊÂÏÇÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÕÂÍÑÏÖ ÉÇ ÓÂÊÎËÚËá Ä ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÂØ, ÒÓËÚÇÏ
ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË ÃÖÆÖÕ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÔÚÇÕÇ ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÙÇÒÇÌ
¯¸). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâáÜË-
ÏË ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ¯¸, âÄÎâáÕÔâ ÓÂÊÐÑ-
ÊÄÇÐÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËâØ ÙÇÒÇÌ ¯¸. £ÂÉÐÞÏ ÄÞÄÑÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÆÂÐÐÞØ ÕÂÃÎ. 3, âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ
Á®² ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÑÆÐÑÏÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÏÖ
ÊÄÇÐÖ ´¯¸; ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÇÆÐËØ ÊÄÇÐßÇÄ (ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÆÎâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ, ÆÑ 100 ®¤Ù) ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑ'.

¯Â ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 13³ ÑÃÓÂÊÙÂ ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÑ
ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ 1, 2 Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ¥®³° ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ
(ÓËÔ. 7), ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÎËÐËÌ ÔÑÔÓÇÆÑÕÑÚÇÐÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË

´ÂÃÎËÙÂ 2. ´ÑÓÔËÑÐÐÞÇ ÖÅÎÞ (ÅÓÂÆ) Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÏÑÐÑÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÔÂØÂÓËÆÑÄ

µÅÑÎ 2,3- 3,6- 2,4,6- 3,4,6- 2,3,4,6- 6,60- 2,3,6,20,30,40,60-
¥¯®¿¤a ¥¯®®¤ ´¯®¤ ´¯®¤ ´¯®¤ ¥¯®¸b ¤¯®¸b

C(1)C(2)O(2)N(2)
ÿ80:5
88:4

7 122.3 7 97 7
95:3

95:4

C(2)O(2)N(2)O(21)
19:5

ÿ156:4 7 7177.3 7 7163.5 7
1:8

ÿ158:5

C(2)C(3)O(3)N(3)
104:7

99:0
7117.4 7 797.5 7120 7

ÿ130:9
ÿ146:8

C(3)O(3)N(3)O(31)
174:4

172:8
70.5 7 717.2 76.1 7

177:5

178:5

C(3)C(4)O(4)N(4) 7 7 134.9 127.9 ¯Ç ÒÓËÄÇÆÇÐÞ 7
ÿ

136:8

C(4)O(4)N(4)O(41) 7 7 7170.1 7175.8 75.5 7
ÿ
5:8

C(4)C(5)C(6)O(6)
ÿ57:6
ÿ56:8 53.3 59.2 60.4 ¯Ç ÒÓËÄÇÆÇÐÞ

ÿ176:7
ÿ178:4

42:5

ÿ179:1

C(5)C(6)O(6)N(6) 7 7178.0 7162.7 7169.1 ¯Ç ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÿ95:7
ÿ23:0

101:4

93:7

C(6)O(6)N(6)O(61) 7 72.0 179.8 177.1 7169.5
ÿ171:5
ÿ174:5

ÿ2:7
ÿ178:6

a ¹ËÔÎËÕÇÎß ì a-ÂÐÑÏÇÓ, ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎß ì b-ÂÐÑÏÇÓ.
b ¹ËÔÎËÕÇÎß ì ÒÇÓÄÞÌ, ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎß ì ÄÕÑÓÑÌ ÒËÓÂÐÑÊÐÞÌ ÙËÍÎ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË (d, Ï.Æ.) 2,3,4,6-ÕÇÕÓÂÐËÕÓÂÕÂ ÏÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÊËÆÂ, ÑÍÕÂÐËÕÓÂÕÂ b-ÙÇÎÎÑÃËÑÊÞ Ë ÕÓËÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ

¡ÕÑÏ d(2,3,4,6-´¯®¤) d(°¯¸-¡) ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ d(°¯¸-B) ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ d(´¯¸) ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ
ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ ÓÂÃÑÕ ÓÂÃÑÕ

39 43 34 43 34 43 34 43 41

³(1) 101.4 101.35 100.1 100.26 96.1 96.64 100.1 100.14 100.0

³(2) 79.1 79.06 78.5 78.58 74.8 74.73 78.3 79.28 80.6

³(3) 78.8 79.06 78.6 78.58 79.0 78.96 79.4 78.06 79.5

³(4) 76.9 76.88 76.0 75.94 76.75 77.02 76.8 77.02 77.2

³(5) 70.35 70.30 69.8 69.66 72.6 72.50 71.7 71.37 71.9

³(6) 71.1 71.12 70.5 70.65 70.1 70.23 70.6 70.72 71.9

±ÓËÏÇÚÂÐËâ. ©ÆÇÔß Ë ÆÂÎÇÇ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÔÆÄËÅÂÏ ´¯¸ (ÓËÔ. 6). £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ ÍÑÎÑÐÍÇ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ´¯¸ Ä ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÇ, ÆÎâ ÑÔÕÂÎßÐÞØ ì Ä ÂÙÇÕÑÐÇ-d6.

806 £.ª.¬ÑÄÂÎÇÐÍÑ



70 ë 90 Ï.Æ., Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÕÔâ ÔËÅÐÂÎÞ ÑÕ ÓÂÊÐÞØ
âÆÇÓ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÂâ Ë ÐÇÒÇÓÇÍÓÞÄÂáÜÂâÔâ ÑÃÎÂÔÕß
95 ë 105 Ï.Æ. ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÔËÅÐÂÎÂÏ ÑÕ ÂÕÑÏÑÄ ³(1). ´ÜÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÖâ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÑÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÏÇÕËÎÅÎáÍÑÊËÆÑÄ Ë ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÕÇÒÇÐâÏË ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÕÂÃÎ. 4), ÏÑÉÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ
ÓÂÊÆÇÎËÕß ÔËÅÐÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÕ ÓÂÊÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸.

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÐËÕÓÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÔËÅÐÂÎÑÄ ³(1) Ä ÑÃÎÂÔÕË 100 Ï.Æ. ÆÎâ
ÎáÃÞØ ÕËÒÑÄ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÑÔÕÂÎßÐÞØ ÒÑÎÑÉÇÐËâØ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 4), Â ÇÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÜÇÐËá ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÂÕÑÏÂ ³(1) Ä ÑÃÎÂÔÕß 104 Ï.Æ. °ÚÇÄËÆÐÑ, àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃ-
ÐÞÏ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕËÒÑÄ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ. ¡ÐÂÎËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÂÕÑÏÂ ³(1) ÆÎâ
ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÏÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÊËÆÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ
ÔÆÇÎÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÙÇÒÇÌ ¯¸ ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ
Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®². °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÂØ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÌ ÆÎâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÇÓ, Ñ ÚÇÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÏÂÎÞÇ ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÞØ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 4). °ÐË ÕÂÍÉÇ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ âÆÓÑ ³(1) ÏÇÐÇÇ
äÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑã Í ÕËÒÖ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÏÂÎÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ, ÚÇÏ Ä
ÙÇÒÐÑÌ, Ë àÕÑ ÕÂÍÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÃÑÎßÛÑÌ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ¯¸. ¹ÕÑÃÞ ÖÎÑÄËÕß ÃÑÎÇÇ
ÕÑÐÍËÇ à××ÇÍÕÞ (ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÄÎËâÐËÇ ÔÑÔÇÆÇÌ) ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ. ¯ÂÒÓË-

ÏÇÓ, ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÍÂÓÕËÐ ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ
ÑÃÓÂÊÙÂ ¯¸, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÓËÃÑÓÂØ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÓÂÃÑ-
ÚËÏË ÚÂÔÕÑÕÂÏË, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔËÎßÐÑÇ ÖÔÎÑÉÐÇÐËÇ
ÔÒÇÍÕÓÂ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÞØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÕÂÍËØ ÍÂÓÕËÐ ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ
ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ.

¡ÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÒÑÍÂÊÂÎ ÔØÑÆÔÕÄÑ à××ÇÍÕÑÄ °ÄÇÓ-
ØÂÖÊÇÓÂ Ë ÄÓÇÏÇÐ ÔÒËÐ-ÓÇÛÇÕÑÚÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÆÎâ ÄÔÇØ âÆÇÓ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ¯¸, ÐÂ ÚÕÑ ÓÂÐÇÇ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÎË £Ö 33 Ë ¬ÎÂÓÍ 35. ¿ÕÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÊÂÓâÆÑÄ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÂÕÑÏÂØ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÅÎáÍÑÊÇ Ë ÇÇ
ÐËÕÓÂÕÂØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,
ÃÎËÊÍË.46 ³ ÖÚÇÕÑÏ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËâØ 2, 3, 6, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂØÑÆËÕß ÆÑÎá ÊÄÇÐßÇÄ ÓÂÊÐÞØ ÕËÒÑÄ

O
O2NO

O2NO

H2C

O2NO

ONO2

O O
O2NO

H2C

O2NO

ONO2

ONO2A B

²ËÔ. 6. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ×ÑÓÏÖÎÂ ÑÍÕÂÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎÑÃËÑÊÞ.
£ ÔÍÑÃÍÂØ ì ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÏÑÆÇÎËÓÖáÜËÌ ´¯¸

3,6-¥¯¸(1)

¸(1)

6-®¯¸(1)

2,6-¥¯¸(1)

´¯¸(1)
3,6-¥¯¸(3)

2,6-¥¯¸(2) ¸(4)

2,6-¥¯¸(4)+(4)

3,6-¥¯¸(4)
¸

(3)

(5)

(2)

(3)

(2)
(5)

6-®¯¸

(6)+2,6-¥¯¸(5,6)+3,6-¥¯¸(2,5,6)

2,6-¥¯¸(3)+´¯¸(5,6)

¸(6)

100 90 80 70 d, Ï.Æ.

²ËÔ. 7. ³ÒÇÍÕÓ Á®² 13³ ÑÃÓÂÊÙÂ ÐËÕÓÂÕÂ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ 1.2 Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ¥®³° Ô ÑÕÐÇÔÇÐËÇÏ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÊÄÇÐßÇÄ (Ä ÔÍÑÃÍÂØ ì ÐÑÏÇÓ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä ÙËÍÎÇ)41

´ÂÃÎËÙÂ 4. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË (Ï.Æ.) ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÄ ÂÕÑÏÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ³(1)
Ä ÐËÕÓÂÕÂØ ÏÇÕËÎ-b-D-ÅÎáÍÑÊËÆÑÄ (¯®¤) Ë ÐËÕÓÂÕÂØ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ

±ÑÎÑÉÇÐËÇ ¯®¤ ¯¸ ¯¸
ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÔÏ.39) (ÔÏ41) (ÔÏ.44)

2 101.6 99.7 (99.0)

2,3 101.6 (100.9) (98.6)

2,4 101.4 7 7

2,6 101.4 98.8 (97.3)

2,3,6 101.6 100.0 (98.3)

2,4,6 101.35 7 7

2,3,4,6 101.4 7 7

¯ÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÇ ÊÄÇÐÑ 104.8 104.4 (103.1)

6 104.85 103.5 (102.8)

3 104.3 (106.1) (102.4)

3,6 104.95 105.2 (103.0)

3,4,6 104.45

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. £ ÔÍÑÃÍÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ
ÒÑ ËÐÍÓÇÏÇÐÕÂÏ.

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 807



ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ä ¯¸. ±ÑâÄËÎÂÔß ÔÇÓËâ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÌ,33, 35 ë 37, 40, 44, 47 ë 54 ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÏÇÓËÎË ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÕËÒÑÄ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ¯¸. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä
¯¸ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 2-ÏÑÐÑ-, 3-ÏÑÐÑ- Ë 2,3-ÆËÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ
ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ' Ë ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÑÐË ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÐÇ ËÊÏÇÓâáÕÔâ.
(ªÔÍÎáÚÇÐËÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÃÑÕÂ 44, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÆÑÎË ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÊÄÇÐßÇÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 0.039, 0.021 Ë
0.047 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.)

±ÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¸ ÃÞÎ ÓÂÊÄËÕ
ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÇÍÕÓÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
Á®² 13³ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ.7, 8, 55 ë 59 ³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÍÑÕÑÓÞØ
ÖÆÂÎÑÔß ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏÂÕÓËÙÞ
¯¸ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÒÓË àÕÑÏ ÑÙÇÐËÕß
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÖá ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÖ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ,
ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Í ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ ¯¸ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÐËÊÍÑÒÑÎßÐÞÏ ÔÆÄËÅÂÏ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÖÛËÓÇ-
ÐËâÏ ÎËÐËÌ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³.58 ´ÂÍ, ÆÎâ ´¯¸ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ d:

³(1) ³(2) ³(3) ³(4) ³(5) ³(6)
101.8 72.1 72.1 72.1 72.0 72.0

°ÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ ËÊÏÇÐÇÐËÌ d (ÔÓ. Ô ÕÂÃÎ. 3) ÏÑÅÖÕ
ÃÞÕß, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÑÕÇÓâ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕË ÙÇÒÇÌ; ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ,
ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ¯¸
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë Ä ÏÂÔÔÇ. ±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ
ÃÑÎÇÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÙÇÒÇÌ Ë ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎÇÌ. ¥Îâ âÆÓÂ ³(1) Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
(ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4) ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ, ÆÎâ
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ Ë ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 2 ¯¸: 1) ÐÇÊÂ-
ÏÇÜÇÐÐÑÇ ÊÄÇÐÑ, 6-ÏÑÐÑ-, 3-ÏÑÐÑ-, 3,6-ÆË-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÇ ÊÄÇÐÑ;
2) 2-ÏÑÐÑ-, 2,3-ÆË-, 2,6-ÆË- Ë 2,3,6-ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÑÇ ÊÄÇÐÑ. ¿ÕÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ØÑÓÑÛÑ ×ËÍÔËÓÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² Ä
ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ 58, 59 Ä ÄËÆÇ ÛËÓÑÍËØ ÏÂÍÔËÏÖÏÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË 105
Ë 100 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ
ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¯¸ ÓÑÔÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÓË 100 Ï.Æ. Ë
ÖÃÞÎß ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÒÓË 105 Ï.Æ. ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÕÓËÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÆÑÎË ÏÑÐÑ-, ÆË-
Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÕß
ËÊÏÇÐÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË àÕËØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÕÑÎßÍÑ Ô ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÑÌ ¯¸ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ Ä ØÑÆÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ.59

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÄÇ ÔÕÂÕßË, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ËÊÖÚÇÐËá
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÂ âÆÓÂØ
15N (ÔÏ.42, 43). £ ÑÃÇËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÆÂÐÑ ÑÕÐÇÔÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ
ÔËÅÐÂÎÑÄ âÆÇÓ ÂÊÑÕÂ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÊÂÐËÏÂáÜËØ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ 2, 3 Ë 6 (ÕÂÃÎ. 5). ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ,
ËÏÇáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ Ä ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÔËÅÐÂ-
ÎÑÄ ÑÕ ÂÕÑÏÑÄ N(2) Ë N(3). ±ÓËÚËÐÞ ÕÂÍËØ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÌ ÒÑÍÂ
ÐÇ âÔÐÞ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÒÑÆÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÔÄÑÇÌ ËÐÕÇÓ-

ÒÓÇÕÂÙËË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 42 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÔÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏË
ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÏË ËÊ ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ ÐÂ âÆÓÂØ 13³. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÒÇÍÕÓÑÄ
Á®² ÐÂ âÆÓÂØ 15N ÒÑÍÂ ÐÇÕ.

±ÓÑÕÑÐÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¯¸ ÊÂÏÇÕÐÑ ÏÇÐÇÇ
ËÐ×ÑÓÏÂÕËÄÇÐ, ÚÇÏ Á®² ÐÂ âÆÓÂØ 13³ (ÔÏ.33, 43). £ÇÓÑâÕÐÑ,
ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÐÂ âÆÓÂØ (1H, 13C,
15N) Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË Ô ÂÐÂÎËÊÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÔÂØÂÓËÆÑÄ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÑÐÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¸.

IV. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ô ÒÑÏÑÜßá ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
¬ÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÂâ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËâ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÄ. ±ÑÎÖÚÇÐËÇ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ
¯¸ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÓÖÆÐÖá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá
ÊÂÆÂÚÖ.

±ÇÓÄÞÌ ª¬-ÔÒÇÍÕÓ ¯¸ ÃÞÎ ÔÐâÕ ÑÍÑÎÑ 25 ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ.5, 15 ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑâÄËÎÑÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¸ Ë ËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÏÇÕÑÆÑÏ ª¬-
ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË,6, 7, 11, 14, 44, 60 ë 77 Â ÕÂÍÉÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÚÇ-
ÕÂÏ ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÒÑÔÎÇÆÐËØ.66, 78, 79 °ÔÑÃÇÐÐÑ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ (ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ
ÒÑâÄÎÇÐËá ÔÇÓËÌÐÞØ ª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÄ) ËÊÖÚÂáÕÔâ
ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ¯¸ (ÔÏ.64, 68, 70) Ë ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ.73 ±ÑÆÓÑÃÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ àÕËØ
ÔÒÇÍÕÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÒÓËÄÇÆÇÐ Ä
ÑÃÊÑÓÇ 14 Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ.ç

ª¬-³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ £ÂÕÂÐÂÃÇ,15

±ÂÐÑÄÞÏ Ë ¨ÃÂÐÍÑÄÞÏ,5 ÒÑÊÉÇ ÃÞÎË ÖÕÑÚÐÇÐÞ Ë ÆÑÒÑÎ-
ÐÇÐÞ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 76 ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÂÐÂÎËÊÂ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ
¯¸, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÑÅÑ 15N, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ª¬-ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÑÎÑÍÑÐ ¯¸.

±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÐËÌ n(CH) Ë n(CH2) ¯¸, ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÑÅÑ 15N, ÒÓË
2800 ë 2950 ÔÏ71 ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ
ÏÇÔÕÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÇÓÏË ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÍÑÎÇÃÂÐËâ na(CH2) Ë
ÔÑÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕÑÕÞ na(NO2)+ns(NO2). ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÇ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ Ë ÔÆÄËÅË ÚÂÔÕÑÕ,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ ¶ÇÓÏË, ØÑÓÑÛÑ ÑÃÝâÔÐâáÕ
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÖá ÓÂÐÇÇ 11, 60, 71 ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÒÑÎÑÔ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ³¯- Ë ³¯2-ÅÓÖÒÒ Ä àÕÑÏ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¯¸.

¡ÐÂÎËÊ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
¯¸ Ä ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÇ (´¤¶) Ä ÑÃÎÂÔÕË 1600 ë 1700 ÔÏ71,
ÅÆÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÑÅÎÑÜÇÐËÇ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐËÕÓÂÕ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ na(NO2), ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆÖÃÎÇÕÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ
ÒÑÎÑÔÞ 44, 63, 76 Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË 1662 Ë 1646 ÔÏ71 (ÓËÔ. 8);
ÒÇÓÄÂâ ÑÕÐÇÔÇÐÂ Í ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÊÂÐËÏÂá-
ÜËØ ÒÑÎÑÉÇÐËâ 2 Ë/ËÎË 3, ÄÕÑÓÂâìÍÒÑÅÎÑÜÇÐËáÐËÕÓÂÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 6 ÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ ¯¸.44, 76 £ ÓÂÃÑÕÇ 44

ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÕÑÓÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä àÕÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ Ë
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÕÓÇÕßâ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ àÕÑÌ
ÒÑÎÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏË
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏË ÒÂÓÞ ÔÑÔÇÆÐËØ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâØ 2 Ë 3 ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ ¯¸. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ
ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÆÂÐÐÞØ,21 ë 23, 27, 29, 32 ÕÂÍËØ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ÔËÅÐÂÎÑÄ (Ï.Æ.) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ 15N Á®² ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ¯¸ Ë ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ

±ÑÎÑÉÇÐËÇ 2,3,4,6- °¯¸ (ÔÏ.43) ¯¸ ¯¸
ÐËÕÓÂÕÐÑÌ ´¯®¤ (ÔÏ.43) (ÔÏ.42)
ÅÓÖÒÒÞ (ÔÏ.43) ¡ £

2 335.2 332.8 333.7 Â 335.5 b 71.0 Ô

3 335.3 335.2 334.5 336.9 72.4

6 340.6 339.6 340.1 341.1 3.2

a ³Ï. ÓËÔ. 9.
b ³ÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ 2.72, ÓÂÔÕÄÑÓ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ-d6, ÄÐÇÛÐËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕ
15N¯4Cl+HCl.
Ô ³ÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ 2.35, ÓÂÔÕÄÑÓ Ä ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÇ, ÄÐÇÛÐËÌ
ÔÕÂÐÆÂÓÕ ¯15NO3.

ç °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÑÔÞ 516 Ë 490 ÔÏ71, ËÏÇáÜËÇ ÄÞÔÑÍÑÇ ÆËØÓÑËÚ-
ÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ,76 ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ ÑÔÕÑÄÂ
ÙÇÒË ¯¸ Ë ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÍÑÎÇÃÂÐËâÏË ÕÓËÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÍÂÍ àÕÑ
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐÑ ÐÂÏË ÓÂÐÇÇ.64

808 £.ª.¬ÑÄÂÎÇÐÍÑ



ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÐÇÕ ÆÂÉÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÏÑÆÇÎßÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ Ë,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÕÓÖÆÐÑ ÑÉËÆÂÕß ËØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ä ÓÂÊÃÂ-
ÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ¯¸. £ ÔÄÑÇÌ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÕÇ ÉÇ
ÂÄÕÑÓÞ 80 ÒÓËÄÑÆâÕ ÔÒÇÍÕÓ ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÃÓÂÊÙÂ ¯¸, ÐÑ ÖÉÇ ÃÇÊ
ÕÓÇÕßÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ. ±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ ÆÖÃÎÇÕÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÎÇÅÍÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÂª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ
1 ÔÏ71, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂ ÑÃÞÚÐÞØ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÞØ ÒÓËÃÑÓÂØ ÇÇ
ÑÃÐÂÓÖÉËÕß ÒÓÇÉÆÇ ÐÇ ÖÆÂÄÂÎÑÔß.11, 61

£ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÄÑÎÑÍÐËÔÕÞØ Ë ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞØ ¯¸
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞÌ, ÓÂÊÏÞÕÞÌ ÍÑÐÕÖÓ ÒÑÎÑÔÞ
na(NO2) (ÔÏ. ÓËÔ. 8), ÛËÓËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 90 ÔÏ71

(ÔÏ.76, 77). ´ÂÍÂâ ÛËÓËÐÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÃÑÅÂÕÞÏ ÐÂÃÑÓÑÏ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÙÇÒÇÌ Ë ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. ±ÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ,11 ÚÕÑ ÛËÓÑÍËÌ ÐÂÃÑÓ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕßá ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÍÑÅÆÂ ÙÇÒË ÐÇ
ÖÔÒÇÄÂáÕ ÑÕÓÇÎÂÍÔËÓÑÄÂÕß ÒÑÔÎÇ ÖÆÂÎÇÐËâ ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÞ Ë
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ äÊÂÏÑÓÂÉËÄÂÐËÇã ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÙÇÒÇÌ Ë äÒÓË-

ÄÇÔÍÑÄã ¯¸. ³ÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÅÑ 77 Ë
ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ 82 ÂÐÂÎËÊÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÙËË ¯¸
ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß ¯¸ ÐÇ ÆÂÇÕ ÄÍÎÂÆÂ Ä
ÖÛËÓÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ na(NO2); ÔÖÉÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÂÐßÛÇ, ÚÇÏ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÑÃÎÂÔÕÇÌ ¯¸ (ÓËÔ. 9). ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÂâ
ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂ ÙÇÒÇÌ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÂâ ËØ ÓÇÎÂÍÔÂÙËá ÒÓË
ÄÄÇÆÇÐËË ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÂ, ÄÇÆÇÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÂÊÐÑÑÃÓÂ-
ÊËâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÌ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ Í ÔÖÉÇ-
ÐËá ÒÑÎÑÔÞ na(NO2), ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÒÑÎÑÔÞ ns(NO2) (ÔÏ.77).

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÎÑÉÐÑÅÑ ÍÑÐÕÖÓÂ ÒÑÎÑÔÞ na(NO2) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
¯¸ ÒÓËÄÎÇÍÂÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ.65 ë 67, 74 ¬ ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÇÐÑÔ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÌ
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÔÂÏÑÌ ÒÑ ÔÇÃÇ ÄÇÔßÏÂ ÙÇÐÐÑÌ, ÐÂ ¯¸ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ
ÑÒÓÂÄÆÂÐ. ªÊÄÇÔÕÐÑ,83, 84 ÚÕÑ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒÑÎÑÔÞ
ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÍÂÍ ÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ, ÕÂÍ
Ë ÆÂÄÞÆÑÄÔÍÑÇ (ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÇ) ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ. £Ñ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÐËÕÓÂÕÂØ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊËÆÑÄ 23 ë 27 ÒÓËÏË-
ÕËÄÐÂâ âÚÇÌÍÂ (ÊÆÇÔß ËÆÇÐÕËÚÐÂâ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ)
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÞÓÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÖÉÐÑ ÑÉË-
ÆÂÕß Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÇ ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ
ÒÑÎÑÔÞ. ±ÓË àÕÑÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ 2,3,4,6-´¯®¤
ÍÂÉÆÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÚÇÕÞÓÇ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÐËÕÓÂÕ-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ: ÒÓËÏËÕËÄÐÂâ âÚÇÌÍÂ, Â ËÏÇÐÐÑ ÑÐÂ ÑÕÓÂÉÂÇÕÔâ
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÏ, ÄÍÎáÚÂÇÕ 16 ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ¬ÑÐÕÖÓ ÒÑÎÑÔÞ na(NO2) ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÎÑÉ-
ÐÞÏ.66, 74 £ ÐËÕÓÂÕÂØ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ à××ÇÍÕÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÄÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ÏÂÎÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕË Ë ÆÇ×ÇÍÕÐÑÔÕË (ËÊ-ÊÂ ÓÂÊÐÑ-
ÊÄÇÐÐÑÔÕË) ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË ¯¸.85 ¬ÔÕÂÕË, Ä
ÔÒÇÍÕÓÂØ ÂÏÑÓ×ÐÞØ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÅÎáÍÑÊË-
ÆÑÄ (ÓËÔ. 10) ÍÂÓÕËÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÂâ: ÐÂÃÎáÆÂÄÛËÇÔâ ÆÎâ
ÒÑÎÑÔÞ na(NO2) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ 2,3,4,6-´¯®¤,
2,3-¥¯®®¤ Ë 2,3-¥¯®¤ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÕÓËÒÎÇÕÐÂâ,
ÆÖÃÎÇÕÐÂâ Ë ÑÆËÐÑÚÐÂâ ÒÑÎÑÔÞ 74 ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÒÑÎÑÔÞ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÏÞÇ ÖÉÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÙËÍÎÇ Ë
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏÓÂÄÐÑÄÇÔËÇÏÏÑÎÇÍÖÎ. ±Ñ ÕÑÌÉÇ ÒÓËÚËÐÇ
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²ËÔ. 10. ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÂÏÑÓ×ÐÞØ 2,3-¥¯®¤ (1), 2,3-¥¯®®¤ (2),
2,3,6-´¯®®¤ (3), 2,3,4,6-´¯®¤ (4)

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (8) 1995 809



ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÔÕÑÓÑÉÐÑ ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Í ÒÇÓÇÐÑÔÖ ÐÂ ¯¸ ÆÂÐ-
ÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ÒÑÎÑÔÞ ns(NO2) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑÆÑÄ. £ ÔÒÇÍÕÓÇ ¯¸ àÕÂ
ÒÑÎÑÔÂ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÒÑÎÑÔÂ na(NO2), äÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂã Í
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÏ ÒÇÓÇÔÕÓÑÌÍÂÏ.77

±ÑÎÑÔÂ ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÐËÕ-
ÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ¯¸ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÒÑÎÇÊÐÑÌ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ 72 (Ä ÆÑÒÑÎÐÇÐËÇ Í
ÆÂÐÐÞÏ Á®² 13³): ËÊÏÇÓââ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔ-
ÕÇÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ¡1662/¡1648 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ¯¸ Ä ´¤¶ ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ

A1662

A1648
� �C2� � �C3� � 2 �C23� � �C26� � �C36� � 2 �C236�

�C6� � �C26� � �C36� � �C236�
; (1)

ÅÆÇ [³ijk] ì ÆÑÎâ ÊÄÇÐßÇÄ Ô ÆÂÐÐÞÏ ÕËÒÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ.
£ ÑÃÎÂÔÕË 3300 ë 3600 ÔÏ71 Ä ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ¯¸, ÔÑ ÔÕÇÒÇ-

Ðßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÇÐßÛÇ ÕÓÇØ, ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÑÎÑÔÞ ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ n(°¯) Ä ÄËÆÇ ÛËÓÑÍÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÔÎÑÉÐÑÅÑ
ÍÑÐÕÖÓÂ (ÓËÔ. 11). °ÐË ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒ-
ÒÂÏ ¯¸, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËÏ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ÂÍÙÇÒÕÑÓÂÏË ÒÓÑÕÑÐÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÐËÕ-
ÓÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÂÏË °¯-ÅÓÖÒÒÞ Ë ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ °(5)
ÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ. £ ÓÂÃÑÕÂØ 5 ë 7, 11, 60 ë 62 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÏÂÍÔËÏÖÏ *3570 ÔÏ71 ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒ-
ÒÂÏ, ÄÍÎáÚÇÐÐÞÏ Ä ÔÎÂÃÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß Ô ÐËÕÓÂÕÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË. ¯ÂÓâÆÖ Ô àÕËÏ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ¯¸ ÏÑÉÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß
ÑÃÎÂÔÕß ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ ÒÓË 3430 ÔÏ71 (ÔÏ.
ÓËÔ. 11), ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÅÑ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá
ÔÄâÊß ÕËÒÂ °¯_°¯ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá
ÔÄâÊß °(3)¯_°(5) ÔÑÔÇÆÐËØ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ.86, 87

²ÂÔÚÇÕÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÑÍÂÊÂÎË,19 ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÕËÒ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÏÑÐÑ- Ë
ÆËÐËÕÓÂÕÂØ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÒÓË àÕÑÏ àÐÇÓÅËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ ÑÃÑËØ ÕËÒÑÄ ÃÎËÊÍË.ç ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ
ÒÑÎÑÔ n(°¯) ÒÓË 3570 Ë 3430 ÔÏ71, ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐËÉÇ,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÓÂÔ-
ÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸ Ä ÏÂÔÔÇ.

V. ªÊÖÚÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
ÏÇÕÑÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸ ÔÑ ÔÕÇÒÇ-
ÐâÏË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÏÇÐÇÇ ÕÓÇØ ÔÄâÊÂÐÂ Ô ËØ ÓÂÊÐÑÊÄÇÐÐÑÔÕßá Ë
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕßá ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ, ÍÑÅÆÂ
ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆË××Ö-
ÊËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÃÑÎßÛËÐ-

ÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔØÑÆÐÂâ ÙÇÎÎáÎÑÊÂ Ë ÍÑÐÇÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ì
¯¸ ì ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÉËÆÍÑÌ ÏÂÔÔÇ, ÒÓË
àÕÑÏ ÒÑÔÎÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ Ë
ÄÑÎÑÍÐËÔÕÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÔØÑÆÐÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ³ ÒÑÏÑÜßá
ÑÙÇÐÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ Ô ÊÂÆÂÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ
ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÔÑÚÇÕÂÐËÌ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ,
ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÄÎËâáÜËØ ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ¯¸. °ÆÐÂÍÑ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÆÂÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÑÙÇÐÍÖ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ ÐÇ ÖÆÂÄÂ-
ÎÑÔß. ®ÇÕÑÆÞ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË ×ÇÓÏÇÐÕÂÕËÄÐÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÆÂÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÓÑÔÕÞØ à×ËÓÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÓÂÃÑÕÂØ 88, 89, ÑÍÂÊÂÎËÔß ÐÇÒÓËÅÑÆÐÞÏË ÆÎâ ¯¸, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ¯¸
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÑØÑÆËÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÎÇÅÚÇ,
ÚÇÏ ÓÂÊÓÞÄ ÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.90, 91 ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ ÒÑâÄËÎÂÔß
ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÖÔÒÇØÂÏ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÏ
Ä ËÊÖÚÇÐËË ÕÑÐÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯¸ ÏÇÕÑÆÂÏË
Á®² 13³ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ë ª¬-×ÖÓßÇ-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË.

1. ´ÇÓÏËÐÑÎÑÅËâ

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ à×ËÓÑÄ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÒÖÕÂÐËÙÂ Ä ÕÇÓÏËÐÂØ, Â
ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá à×ËÓÑÄ ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÞ ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÓÂÔÕÇÕ, ÒÑâÄËÎÂÔß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÖÕÑÚÐËÕß
ÕÇÓÏËÐÞ, ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÇ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ à×ËÓÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ¯¸.

³ÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ (g) ì ÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ÊÂÏÇÜÂáÜËØ
ÅÓÖÒÒ, ÒÓËØÑÆâÜÇÇÔâ ÐÂ ÑÆËÐ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞÌ ÙËÍÎ ÏÂÍÓÑ-
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¯¸. ±ÂÓÙËÂÎßÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÑ ÆÂÐÐÑÏÖ
ÂÕÑÏÖ ÖÅÎÇÓÑÆÂ (gi) ì ÔÓÇÆÐÇÇ ÚËÔÎÑ ÊÂÏÇÜÂáÜËØ ÅÓÖÒÒ,
ÊÂÐËÏÂáÜËØ ÆÂÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ³i. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ¯¸

g= g2+g3+g6 .

¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏ ´¯¸ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá
ÊÂÏÇÜÇÐËâ g=3

g2= g3= g6=1.

³ÑÔÕÂÄ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ Ä ÆÑÎâØ ÇÆË-
ÐËÙÞ Ë ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏË 88

s0+s2+s3+s6+s23+s26+s36+s236=1,

ÅÆÇ sijk ì ÆÑÎâ ÊÄÇÐßÇÄ Ô ÆÂÐÐÞÏ ÕËÒÑÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, Ë

Ô0+Ô1+Ô2+Ô3=1,

ÅÆÇ Ôi ì ÆÑÎâ ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ, ÏÑÐÑ-, ÆË- Ë ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ c0= s0 ,

c1= s2+s3+s6,

c2= s23+s26+s36,

c3= s236.

±ÓË àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÛÇÔÕË ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÅÑÏÑ-
ÒÑÎËÏÇÓÂØ ¯¸ (2-, 3- Ë 6-ÏÑÐÑÐËÕÓÂÕÂØ, 2,3-, 2,6- Ë
3,6-ÆËÐËÕÓÂÕÂØ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ), ÔÇÆßÏÑÌ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓ ì
´¯¸ ì ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÇÂÎßÐÑ.

£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎÂ ¯¸ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÄÑÔßÏË ÕËÒÑÄ, ÊÆÇÔß
ÖÏÇÔÕÐÂ ÂÐÂÎÑÅËâ Ô ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË: ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÌ, ÃÎÑÚ-
ÐÞÌ Ë Õ.Ò.

2. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ ÙÇÒË

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ ÙÇÒË ÕÂÍÉÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ
ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ËÎË ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÙÇÒË.92

±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÃËÑÒÑÎËÏÇÓÂÏË ÏÑÉÐÑ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ
ÍÂÉÆÑÇ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÑÇ ÊÄÇÐÑ ¯¸ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÃÖÍÄÖ
ÂÎ×ÂÄËÕÂ, ÕÑÅÆÂ ÙÇÒß ¯¸ ÔÑÔÕÂÄËÕ äÔÎÑÄÑã ËÊ ÄÑÔßÏË ÃÖÍÄ.

1

2

3600 3200 2800 n, ÔÏ71

T, %

²ËÔ. 11. ª¬-³ÒÇÍÕÓÞ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ
2.0, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ Ä HNO3+CH2Cl2 (1) Ë
HNO3+H2SO4+H2O (2)

ç °.¬.¯ÖÅÏÂÐÑÄ. ¹ÂÔÕÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ.

810 £.ª.¬ÑÄÂÎÇÐÍÑ



³ÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÕÇØÐËÍË, Í ÔÑÉÂ-
ÎÇÐËá, ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÛË×ÓÑÄÂÕß àÕË äÔÎÑÄÂã ¯¸. °ÆÐÂÍÑ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÚÂÔÕÑÕÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÑÚÇÕÂÐËÌ äÃÖÍÄã ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÖÕâØ ÔËÐÕÇÊÂ
¯¸. ¿ÕÂ ÊÂÆÂÚÂ ÒÑÍÂ ÐÇ ÓÇÛÇÐÂ, ØÑÕâ ÒÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÖÉÇ
ÔÆÇÎÂÐÞ.36, 53

3. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÏÂÔÔÇ (ÏÂÕÓËÙÇ)

±ÓË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ
ÙÇÒË ¯¸ ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ Ä ÏÂÕÓËÙÇ
ÕÂÍÉÇ ÃÖÆÇÕ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏ ËÎË ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ. ¬ÓÂÌÐËÏ
ÔÎÖÚÂÇÏ âÄÎâÇÕÔâ ÃÎÑÚÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÄÇÐßÇÄ
ÒÑ ÙÇÒË. ±ÓË àÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÂÅÓÇÅÂÙËâ ÃÎÑÍÑÄ ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÆÑÏÇÐÞ ì ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÃÎÂÔÕË ¯¸-ÏÂÕ-
ÓËÙÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÙÇÒÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÑÆÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÅÑ
ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ä ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÏ ¯¸ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÏÇÉÆÖ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË
ÄÞÛÇ ÔÎÖÚÂâÏË.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÎË ÑÙÇÐÍË ÔÑÔÕÂÄÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËØ ÒÑ ÙÇÒË Ë Ä ÏÂÔÔÇ ¯¸ ÑÕÍÓÞ-
ÄÂÇÕ ÒÖÕË Í ÂÐÂÎËÊÖ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÏÖ ÍÂÍ
ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ë ÍËÐÇÕËÍË ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ,
ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ Ë ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.

4. µÓÑÄÐË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÑÌ ÅÂÏÏÑÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ: ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÐËÕÓÖáÜÇÌ
ÔÏÇÔË, ÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ËÔØÑÆÐÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÑÌ ÇÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇÏ (ØÎÑÒÍÑÄÂâ, ÆÓÇÄÇÔÐÂâ,
ÎßÐâÐÂâ Ë Õ.Ò.), ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÆÎâ ÐËÕ-
ÓÑÄÂÐËâ (ÂÍÕËÄÂÙËâ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÄËÆÂ), ÓÇÉËÏÂÏË ÐËÕÓÑÄÂ-
ÐËâ. ¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÃÇÊ ÎÑÅËÚÇÔÍË ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÒÑ ÖÓÑÄÐâÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ ÂÐÂÎËÊ ÔÄÑÌÔÕÄ
ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ 72 ÓÂÊÆÇÎËÕß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸ ÐÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍËØ ÖÓÑÄÐÇÌ:
ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ (ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕß); ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ ÙÇÒË (ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß); ÒÑ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÏÂÕ-
ÓËÙÇ ¯¸ (ÏÂÕÓËÚÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß).

5.¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß¯¸ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâÏÇÕÑÆÑÏÁ®² 13³ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÑÔÕÂÄ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸ (ÔÏ.33, 35, 36, 44, 48 ë 54) Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ.93 ë 96 ³ËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎËÊ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË àÕÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÎËÛß ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËË ÇÆËÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÅÑ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎâÕß ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐËÕÓÖá-
ÜËØ ÔÏÇÔÇÌ, ËÔØÑÆÐÞØ ÙÇÎÎáÎÑÊ Ë Õ.Ò. ±ÑÒÞÕÍË ÕÂÍÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß,36, 97 ÐÑ ÑÐË, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÐÇ
ÃÞÎË ÖÆÂÚÐÞÏË, ÕÂÍ ÍÂÍ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÐÇÚÇÕÍËÇ ÍÓËÕÇÓËË,
ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË äÕÑÚÍË ÑÕÔÚÇÕÂã ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸. £
ÓÂÃÑÕÇ 86 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÒÓÑÔÕÂâ ÔØÇÏÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË ¯¸ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÒÓËÅÑÆÐÂâ,
ÍÔÕÂÕË, ÆÎâ ÎáÃÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÒÑÎËÔÂØÂÓË-
ÆÑÄ ÄÑÑÃÜÇ. £ àÕÑÌ ÉÇ ÓÂÃÑÕÇ ÆÂÐÞ ÒÑÐâÕËâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ Ë ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ¯¸. ±ÓÇÆÇÎßÐÑ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÔÚËÕÂáÕÔâ ¯¸ Ô ÙÇÎÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÔÕÇÒÇÐâÏË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ: 1 ì ÏÑÐÑÐËÕÓÂÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, 2 ì ÆËÐËÕÓÂÕ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë 3 ì ÕÓËÐËÕÓÂÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÇ
ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐËÕÓÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä àÎÇ-
ÏÇÐÕÂÓÐÑÏ ÊÄÇÐÇ. ±ÓË ÔÕÇÒÇÐâØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÓÂÄÐÞØ 1.2 Ë 2.5,
ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÔÚËÕÂáÕÔâ ¯¸, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÑÑÕ-

ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ 20% ÆË- Ë 80% ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ë 50%
ÆË- Ë ÕÓËÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ. ±ÓÇÆÇÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË
ÔÚËÕÂáÕÔâ ¯¸, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÕÓË- Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ.

¹ÕÑÃÞ ËÊÏÇÓËÕß ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÊÄÇÐßÇÄ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÖÏÏÂ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ SDi ÆÂÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÊÄÇÐßÇÄ
(ÕÓË-, ÆË-, ÏÑÐÑ- Ë ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ) ÑÕ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ
¯¸ Ô ÕÑÌ ÉÇ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ

Di=|ai7a0i | ,

ÅÆÇ ai Ë a0i ì ËÊÏÇÓÇÐÐÂâ Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÆÑÎË i-ÅÑ ÕËÒÂ
ÊÄÇÐßÇÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÅËÒÑ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ¯¸, ÒÓË àÕÑÏ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß SDi ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¯¸ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ Ä ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÏ ÄËÆÇ äÕÓÂÒÇÙËá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕËã
(ÓËÔ. 12), ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÞÌ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸ (SDi=0), ÕÓË
ÆÓÖÅËØ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ¯¸
ÎáÃÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË (ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÊÄÇÐßÇÄ).

£ ÓÂÃÑÕÇ 88 ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ ÏÑÆÇÎË àÕÇÓË×ËÍÂÙËË
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ä ÍÄÂÊËÅÑÏÑÅÇÐÐÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÒÓË ÕÇÓÏÑÆË-
ÐÂÏËÚÇÔÍÑÏ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÐÕÓÑÎÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ë
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ ÆÑÎË ÐÇ-, ÏÑÐÑ-, ÆË- Ë ÕÓËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2, 3 Ë 6 ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÞØ ÙËÍÎÑÄ,
ÖÕÑÚÐÇÐÐÞÇ ÒÑÊÉÇ ÆÎâ ¯¸.33, 40, 97 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÞ SDi Ë ÕÂÍÉÇ ÐÂÐÇÔÇÐÞ ÐÂ ÅÓÂ×ËÍ (ÔÏ. ÓËÔ. 12).
©ÆÇÔß ÉÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÄÔÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ, ÐÂÌÆÇÐÐÞÇ ÆÎâ ¯¸. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÖÆÂÎÇÐÐÑÔÕßá ÑÕ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ
ÊÐÂÚÇÐËÌ SDi, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß ¯¸, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ Ä ÔÏÇÔâØ ÂÊÑÕÐÑÌ Ë ÔÇÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ,
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÍÔËÆÑÄ ÂÊÑÕÂ Ä ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÇÐËÕÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ¯¸. ±ÑÆÓÑÃÐÇÇ àÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ. ©ÆÇÔß ÉÇ ÑÕÏÇÕËÏ ÐÂÅÎâÆÐÑÔÕß ÒÓÇÆÎÑ-

SDi

2.0

1.0

0
1.0 2.0 3.0

³ÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ

ì 1
ì 2

ì 5
ì 6

ì 7
ì 8
ì 9

ì 10

ì 4
ì 3

²ËÔ. 12. ³ÖÏÏÞ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ SDi , ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 13³,
ÔÑÔÕÂÄÑÄ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ¯¸, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÔÏÇÔâØ HNO3+H2SO4+H2O (ÔÏ.33, 36, 40, 44, 48 ë 50, 53) (1),
HNO3+H2SO4 (ÔÏ.49) (2), HNO3+H2O (ÔÏ.50, 53, 54) (3),
HNO3+CH2Cl2 (ÔÏ.40) (4), Ä ÒÂÓÂØ HNO3 (ÔÏ.50, 53, 54) (5), Ä ÔÏÇÔâØ
HNO3+N2O5 (ÔÏ.50) (6), HNO3+N2O5+N2O4 (À.®.¬ÂÓÅËÐ. ¹ÂÔÕ-
ÐÑÇ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ) (7), HNO3+H3PO4+P2O5 (ÔÏ.35) (8), ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ
Ä ÔÏÇÔâØ HNO3+H2O (ÔÏ.35, 50, 53) (9), HNO3+H2SO4+H2O (ÔÏ.48)
(10). ²ÂÔÚÇÕÐÞÇ ÔÖÏÏÞ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌ SDi : ÔÒÎÑÛÐÞÇ ÍÓËÄÞÇ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ 88: ÄÇÓØÐââ ì ÒÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ
K6 :K2 :K3=10 : 1 : 1, ÐËÉÐââ ì ÒÓË ÑÕÐÑÛÇÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
k6 : k2 : k3=10 : 1 : 1; ÒÖÐÍÕËÓìÓÂÔÚÇÕÐÞÇ ÔÖÏÏÞ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌSDi ÆÎâ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ¯¸
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ÉÇÐÐÑÅÑ ÔÒÑÔÑÃÂ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÒÑÎËÔÂØÂÓËÆÑÄ ÎáÃÞØ ÔÑÔÕÂÄÑÄ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÏ 2,3-ÆËÂÙÇÕÂÕÇ ÙÇÎÎá-
ÎÑÊÞ (ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ 1.69), ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕß ÑÚÇÐß ÏÂÎÂ Ë SDi=0.18 (ÔÏ.93). ¯ËÊÍÑÊÂÏÇÜÇÐÐÂâ
ÍÂÓÃÑÍÔËÏÇÕËÎÙÇÎÎáÎÑÊÂ (ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ 0.7) ËÏÇÇÕ
SD=0 (ÔÏ.94), Â ÒÓÑÔÕÑÌ à×ËÓ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ (ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ 1.27) ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÄÞÔÑÍÖá ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ô SDi=0.36 (ÔÏ.95). ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÞÏ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ ÐËÕÓÂÕÞ ÂÏËÎÑÊÞ
ÔÑ ÔÕÇÒÇÐâÏË ÊÂÏÇÜÇÐËâ 1.69 Ë 2.17 ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ
ÊÐÂÚÇÐËÇÏ SDi=0.68 (ÔÏ.96), ÃÎËÊÍËÏ Í ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÏÖ ÒÑ
³ÒÇÓÎËÐÖ (ÔÏ. ÓËÔ 12), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑ ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐÐÞÌ
ÐËÕÓÂÕ ÂÏËÎÑÊÞ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá ÊÂÏÇÜÇÐËâ 1.89 ËÏÇÇÕ
SDi=0.08.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ Á®²
ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ÆÎâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. £ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÔËÅÐÂÎÑÄ ÆÂÇÕ ÄÍÎÂÆ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß
¯¸ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÐÇÄÇÎËÍÂ. ªÏÇÐÐÑ ÒÑ àÕÑÌ
ÒÓËÚËÐÇ ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÙÂ ¯¸ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐßá
ÊÂÏÇÜÇÐËâ 0.4, ÐÂÌÆÇÐÐÂâ Ä ÓÂÃÑÕÇ 33, âÄÎâÇÕÔâ äÔÎÇÆÔÕÄËÇÏã
ÒÓÇÐÇÃÓÇÉÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇÏ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÇÕÑÆÂ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËá
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ ÒÑÎÑÔ 1662 Ë 1648 ÔÏ71 ÒÑ ÖÓÂÄÐÇ-
ÐËá (1). ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, Ë àÕÑÕ ÔÒÑÔÑÃ, ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÑÌ, ÚÇÏ
Á®², ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ì ÐÇ ÖÚËÕÞÄÂáÕÔâ ÐÇÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞÇ ÊÄÇÐßâ, Õ.Ç. ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ ÑÃ-
ÎÂÔÕßá, ÅÆÇ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÄÞÛÇ ÆÄÖØ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÆÑÎâ
àÕËØ ÊÄÇÐßÇÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÑÌ.

6. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÒÑ ÙÇÒË ¯¸

¯Â ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ àÕÂÒÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ
ÒÑ ÙÇÒË ¯¸ ÒÓâÏÑÏÖ ËÊÏÇÓÇÐËá ÐÇ ÒÑÆÆÂÇÕÔâ, ØÑÕâ ÒÓËÐÙË-
ÒËÂÎßÐÑ àÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ. ¬ÑÔÄÇÐÐÑ Ñ ÕÂÍÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË

ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß ÒÑ ÔÑÄÑÍÖÒÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ Ñ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ Ë
ÏÂÕÓËÚÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâØ ¯¸. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÍÂÍ ÍÑÏÒÑ-
ÊËÙËÑÐÐÂâ, ÕÂÍ Ë ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸
âÄÎâáÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ; ÒÓË àÕÑÏ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß, ÚÕÑ ÄÔÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÊÆÇÔß ÆÂÐÐÞÇ ÑÙÇÐË-
ÄÂáÕ ÑÃÂ ÖÓÑÄÐâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË, ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÞÇ ÒÑ ÄÔÇÏÖ
ÂÐÔÂÏÃÎá ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ. ¦ÔÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ËÊÖÚÂÕß ÍÑÏÒÑ-
ÊËÙËÑÐÐÖá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ, ÕÓÇ-
ÃÖÇÕÔâ ÒÓËÄÎÇÍÂÕß ÏÇÕÑÆÞ, ÓÂÊÄËÕÞÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÏÂÔÔÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ¯¸, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ×ÓÂÍ-
ÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ, ÅÇÎß-ÒÓÑÐËÍÂáÜÖá ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëá Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ë Õ.Ò.

7. ²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÏÂÕÓËÙÇ ¯¸

²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÏÂÕÓËÙÇ ¯¸ ËÊÖÚÇÐÑ
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑ. ¢Ñ'ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐÂ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÌ ×ÑÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË (²¶¿³). ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÆÂÇÕ ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ àÎÇÏÇÐÕ-
ÐÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÅÎÖÃËÐÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ
ÆÇÔâÕÍÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄ.8 ³ÓÂÄÐËÄÂâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐËÕÓÂÕÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÎÑÍÑÐ ¯¸, ËÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÏÇÕÑÆÑÏ
²¶¿³, Ë Ä ÏÂÔÔÇ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ, ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß Ñ ÏÂÕÓËÚÐÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸. £ ÓÂÃÑÕÇ 98 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÏÇÔâÏË HNO3+H3PO4+P2O5 Ë
HNO3+P2O5+H2O ËÆÇÕ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë Ä
ÏÂÔÔÇ ÄÑÎÑÍÑÐ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÆÑÔÕËÅÂâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÔÕÇÒÇ-
ÐÇÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË ÔÏÇÔâÏË
HNO3+H2SO4+H2O ÍÑÐÇÚÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÃÞÔÕÓÑ
ÆÑÔÕËÅÂÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÎÑÍÑÐ, ÐÑ ÆÂÉÇ ÒÑÔÎÇ ÆÄÖØ
ÚÂÔÑÄ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÄÐÖÕÓË ÄÑÎÑÍÑÐ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÔÕÂ-
ÇÕÔâ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÔÑÎË ÐËÕÓÑÐËâ NO�2 BF

ÿ
4 ÄÑÑÃÜÇ ÒÓÑØÑÆËÕ ÕÑÎßÍÑ

ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÄÑÎÑÍÑÐ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÐÇ ÊÂÕÓÂÅËÄÂâ ÄÐÖÕÓÇÐ-
ÐËÇ ÑÃÎÂÔÕË.99

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÐÕÅÇÐÑ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ (²¶¡) ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ¯¸ ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÖÉÇ Ä ÒÓÑ-

´ÂÃÎËÙÂ 6. ±ÂÓÙËÂÎßÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ×ÓÂÍÙËÌ ¯¸

g t . 1072, c r, ÏÂÔ.% gs gu Ds Du

I II I II I II I II I II I II

1.2 7 0.15 7 55 7 1.9 7 0.6 7 0.58 7 0.50

1.4 7 0.25 7 61 7 2.0 7 0.7 7 0.42 7 0.50

1.4 7 0.30 7 61 7 1.9 7 0.8 7 0.57 7 0.43

1.5 7 0.60 7 68 7 2.0 7 0.7 7 0.47 7 0.53

1.7 0.15 7 68 7 1.9 7 1.3 7 0.12 7 0.24 7

1.8 0.20 7 67 7 2.0 7 1.4 7 0.11 7 0.24 7

1.9 7 1.8 7 83 7 2.2 7 0.8 7 0.16 7 0.58

2.0 0.25 7 69 7 2.2 7 1.6 7 0.10 7 0.20 7

2.2 0.30 7 76 7 2.4 7 1.7 7 0.09 7 0.23 7

2.3 7 7.8 7 99 7 2.3

2.3 7 18 7 100 7 2.3

2.5 1.8 36 100 100 2.5 2.5

2.7 7.8 7 100 7 2.7 7

2.7 18 7 100 7 2.7 7

2.7 36 7 100 7 2.7 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: tì ÄÓÇÏâ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ; rì ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß; ÐËÕÓÖáÜÂâ ÔÏÇÔß: I ì 98%-ÐÂâ HNO3,
II ì 39%HNO3+56%H2SO4+5%H2O.

812 £.ª.¬ÑÄÂÎÇÐÍÑ



ÙÇÔÔÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ. ±ÓË ÐËÕÓÑÄÂÐËË ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÏÇÔßá
HNO3+H2SO4+H2O ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÇ×ÎÇÍÔÂÏË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
¯¸ ÆÂÉÇ ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ 2 ÄÔÇ ÇÜÇ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ
ÓÇ×ÎÇÍÔÞ ÐÇÒÓÑÐËÕÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.100 ë 103

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä àÕÑÌ ÔÏÇÔË
ÑÕ 0 ÆÑ 15% ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ,52 ÚÕÑ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ
¯¸ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ: ÓÇ×ÎÇÍÔÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
ËÔÚÇÊÂáÕ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ, Â ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÑÄ
¯¸ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ. ¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÏÇÔßá HNO3+CH2Cl2
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ¯¸: ÓÇ×ÎÇÍÔÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ËÔÚÇÊÂáÕ ÖÉÇ ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ 0.1, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÐÑÔÕß ¯¸ ÐÂÚËÐÂÇÕ
ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ >1.2
(ÔÏ.102, 104). ®ÇÕÑÆÑÏ ²¶¡ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ (ØÎÑÒ-
ÍÑÄÂâ, ÆÓÇÄÇÔÐÂâ) Ä ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË
ÓÂÊÐÞÇ: ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ ¯¸ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËË ØÎÑÒÍÑÄÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.103 ¬ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÄÞÄÑÆÂÏ
ÒÓËÄÑÆâÕ Ë ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 13³ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÕÇÎÇ.10, 105 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ
ÏÇÕÑÆ ²¶¡ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÆËÐÂÏËÍË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÏÑÉÐÑ ÄÞâÄËÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸: ÚÇÏ ÐËÉÇ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ËÔÚÇÊÂáÕ ÓÇ×ÎÇÍÔÞ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, Ë ÄÞÛÇ ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÚË-
ÐÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÖÒÂÍÑÄÍË ¯¸, ÕÇÏ
ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ ÐËÕÓÂÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.

³ ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÇÐ
ÂÐÂÎËÊ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË¯¸ÆÎâ ÆÄÖØ ÐËÕÓÖá-
ÜËØ ÔÓÇÆ ì ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ HNO3 Ë ÔÏÇÔË
HNO3+H2SO4+H2O (ÔÏ.106). £ ÒÓÑÃÂØ, ÄÊâÕÞØ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÐËÕÓÑÄÂÐËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ Ë ÐÇÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÑÌ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ×ÓÂÍÙËÌ ¯¸ Ë ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ
ÐÂØÑÆËÎË ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÃÇËØ ×ÓÂÍÙËÌ ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÂÏ

gs � 3ÿ 3ÿ g
as�1� aubu=asbs�

Ë gu � 3ÿ 3ÿ g
au�1� asbs=aubu�

,

ÅÆÇ g ì ÔÕÇÒÇÐß ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ¯¸, gs Ë gu ì
ÒÂÓÙËÂÎßÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ, as Ë auìÏÑÎßÐÞÇ ÆÑÎË, bs Ë
bu ì ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÎÑÔÞ n(OH)
ÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÌ (s) Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ (u) ×ÓÂÍÙËÌ ¯¸ (ÕÂÃÎ. 6). ¥Îâ
ÑÙÇÐÍË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎË ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÒÂÓ-
ÙËÂÎßÐÞØ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÕ ÑÃÜÇÌ ÒÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâÏ

Ds �
gs ÿ g
g

Ë Du �
gÿ gu

g
.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÇÏ ÏÇÐßÛÇ Ds Ë Du, Õ.Ç. ÚÇÏ ÃÎËÉÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÒÂÓÙËÂÎßÐÞØ Ë ÑÃÜÇÌ ÔÕÇÒÇÐÇÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ¯¸, ÕÇÏ ÑÐË ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÇÇ. £ ØÑÆÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÏÇÔßá ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ Ë ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÌ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ ×ÓÂÍÙËÌ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÅÑ
ÑÃÓÂÊÙÂ, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÊÂÏÇÕ-
ÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÐËÕÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ.

°ÔÕÂÕÑÚÐÞÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÇ Ä
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßâØ ¯¸ (ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÏÇ-
ÜÇÐÐÞØ) âÄÎâáÕÔâ ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÞÏË ÏÇÕÍÂÏË. °ÐË ÏÑÅÖÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ¯-ÔÄâÊË ÓÂÊÐÑÅÑ ÕËÒÂ Ä ÏÂÕÓËÙÇ ¯¸. ³ ÖÚÇÕÑÏ
àÕÑÅÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÂ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÞÎÑ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÑÙÇÐÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÏÇÕÑÍ Ä ÏÂÔÔÇ ¯¸.86®ÂÕÓËÚÐÑ-
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ¯¸, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÕËÒÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÑÃÝÇÏÇ,
ÒÑàÕÑÏÖ ËÔØÑÆâ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ¯¸ ÐÂÏË
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÑ 86, 87 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÎÂ-
ÃÞØ ¯-ÔÄâÊÇÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ô ÐËÕÓÂÕÐÞÏË Ë ÔËÎßÐÞØ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÕËÒÂ °¯_°¯ Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ

ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÕËÒÂ °¯(3)_°(5) ÒÑ ×ÑÓÏÖÎÇ

Pr � k
g

3ÿ g
,

ÅÆÇ k ì ÍÑà××ËÙËÇÐÕ, ÖÚËÕÞÄÂáÜËÌ ÆÑÎá ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ¯-ÔÄâÊÇÌ. ¯Â ÅÓÂ×ËÚÇÔÍÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Pr= f(g)
ÃÞÎË ÐÂÐÇÔÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ Ä ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÂØ ¯¸ ÄÇÎËÚËÐÞ ¡3570/¡3440, ÑÕÓÂÉÂáÜËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÇÇ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÕËÒÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ
°¯-ÅÓÖÒÒ Ä ¯¸ (ÓËÔ. 13). £ ÓÂÃÑÕÇ 107 ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ
àÕËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ËÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ, Ë ÕÇÓÏÑÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ¯¸.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËÌ ÑÃÑËØ ÖÓÑÄÐÇÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ì ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑÌ
(ÔÏ. ÓËÔ. 12) Ë ÏÂÕÓËÚÐÑÌ (ÔÏ. ÓËÔ. 13). ¿ÕÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ËØ ËÇÓÂÓØËÚÇÔÍÖá ÔÄâÊß, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ ÄÑ
ÄÔÇØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐËÕÓÖáÜËØ ÔÓÇÆÂØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑ. £ÒÑÎÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÇÕÓÂÆË-
ÙËÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË
Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, ËÎË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ
ÊÂÏÇÜÂáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÃÖÆÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÐÇÔÑÅÎÂÔÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÆÂÐÐÞÏ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÖÓÑÄÐâÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÔÕË.

VI. ¯ÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕß ÐËÕÓÑÄÂÐËâ Ë
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ
Ë Ä ÏÂÕÓËÙÇ âÄÎâáÕÔâ¯¸, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔâÏË
HNO3+H2SO4, HNO3+H2SO4+H2O, HNO3+N2O5,
HNO3+N2O5+N2O4, Â ÕÂÍÉÇ ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐÐÞÇ ¯¸. ¢ÑÎÇÇ
ÑÆÐÑÓÑÆÐÞ ¯¸, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÉËÆÍÑÌ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÂØ
ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÇÇ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÔÏÇÔâØ ÂÊÑÕÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÆËØÎÑÓÏÇÕÂÐÑÏ. ´ÂÍÑÇ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË, ÍÂÍ ÄÞâÔÐËÎÑÔß, ØÑÓÑÛÑ ÍÑÓÓÇÎËÓÖÇÕ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ
ËÎË ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ËÑÐÑÄ ÐËÕÓÑÐËâ NO�2 Ä ËÔØÑÆÐÞØ ÐËÕÓÖá-
ÜËØ ÔÏÇÔâØ. ´ÂÍ, Ä ÔÏÇÔË ÔÇÓÐÑÌ Ë ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕ ÒÑÔÎÇÆÐââ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÂ,108 ë 111 ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÇ¯¸ (ÔÏ. ÓËÔ. 12). ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ
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²ËÔ. 13. °ÕÐÑÛÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÒÎÑÕÐÑÔÕÇÌ A3570/A3440 ÐËÕÓÂÕÑÄ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ Ä ÔÏÇÔâØ
HNO3+H2SO4+H2O (1, 10), HNO3+H2SO4 (2), HNO3+H2O (3),
HNO3+CH2Cl2 (4).
10 ì ÒÎÇÐÍË ¯¸, ÑÕÎËÕÞÇ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÂÙÇÕÑÐÇ; ÍÓËÄÞÇ Pr ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÞ ÆÎâ ÆÄÖØ ÊÐÂÚÇÐËÌ k (ÔÏ.86)
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Í ÔÏÇÔË ÍËÔÎÑÕ ÄÑÆÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÐËÉÇÐËá ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
NO�2 (ÔÏ.109, 111), ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸ ÍÂÍ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, ÕÂÍ Ë Ä ÏÂÕÓËÙÇ (ÔÏ. ÓËÔ. 13). ¯ËÕÓÑÄÂÐËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÔÑÎË ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÂ ÐËÕÓÑÐËâ 99 ÄÇÆÇÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÅÑ ÔÎÑâ ¯¸ ÐÂ ÄÑÎÑÍÐÂØ ÐÇÒÓÑÐËÕÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ³ÏÇÔß ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô N2O5 ÕÂÍÉÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ËÑÐÑÄ ÐËÕÓÑ-
ÐËâ.112, 113

£ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ
HNO3 ÄÞÛÇ 80% ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ËÑÐÑÄ ÐËÕÓÑÐËâ ÐÇÄÇÎËÍÑ;114

ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐËÊÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ ÄÂÓßËÓÖÇÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 0.03. ±ÓË
àÕÑÏ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÓÂÔÚÇÕ-
ÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÑ ³ÒÇÓÎËÐÖ, ÏÂÕÓËÚÐÂâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ¯¸,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä 98%-ÐÑÌ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÉÇ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ¯¸, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞØ Ä ÔÏÇÔË HNO3+
H2SO4+H2O (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6, ÓËÔ. 13). £ ÔÏÇÔâØ HNO3+CH2Cl2
ËÑÐÞ ÐËÕÓÑÐËâ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕÔâ,115 ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÍÑÏÃËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ÔÄÇÕÂ
àÕÑÌ ÔÏÇÔË Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÕ 30
ÆÑ 80%. ¯ËÕÓÂÕÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËÇÏ Ä
ÆÂÐÐÑÌ ÔÏÇÔË âÄÎâáÕÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏË (ÔÏ. ÓËÔ. 12,
13).

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ ÐÂ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ¿ÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ ÂÍÕ ÓÇÂÍ-
ÙËË ÔÄÑÆËÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Í ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ
Cell7OH+NO�2 , Cell7OH�2 +HONO2, Cell7OH�2 +N2O5

ËÎË ËØ ÔÑÚÇÕÂÐËâÏ.
¥Îâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÂÇ-

ÏÞØ ¯¸ Ë ÐÂÎËÚËÇÏ ËÑÐÂ ÐËÕÓÑÐËâ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ
ÔÏÇÔË ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔÎÇÆÖáÜÖá ÔØÇÏÖ: ÆÎâ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ
ÂÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË ÐÇÑÃØÑÆËÏÂ ÂÍÕËÄÐÂâ ÒÂÓÂ, ÔÑÔÕÑâÜÂâ ËÊ ËÑÐÂ
ÐËÕÓÑÐËâ Ë ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË N2O5 Ë ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ
×ÑÓÏÞ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. £ ÕÂÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÔÑÚÇ-
ÕÂÐËÇ ÕÓÇØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ:

1) ÆË××ÖÊËâ ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ;
2) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ;
3) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ (ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑ ÐËÕÓÑÄÂ-

ÐËÇ).
©Â àÕËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÔÕÓÇÚÐÂâ ÆË××ÖÊËâ ÚÂÔÕËÙ

(ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÑÐÑÄ) ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË Ë ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË Ä ÏËÍÓÑÊÑÐÂØ ÏÂÕÓËÙÞ ÐËÕÓÖÇÏÑÌ ÙÇÎ-
ÎáÎÑÊÞ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÍÑÓÑÔÕß ÐËÕÓÑÄÂÐËâ (ÒÓÑÙÇÔÔ 3) ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÇÓÄÞØ ÆÄÖØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÕÑ ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ 1 Ë 2 ÃÖÆÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ¯¸.

¦ÔÎË ÐËÕÓÖáÜÂâ ÔÏÇÔß ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ËÏÇÇÕ Ä ÔÄÑÇÏ ÔÑÔÕÂÄÇ
ËÑÐÞ ÐËÕÓÑÐËâ NO�2 , Õ.Ç. Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÏÂÔÔÇ ÖÉÇ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ ÑÃÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÂÓÞ, ÒÓÑÙÇÔÔ 2 ËÔÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ë ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ ÕÑÒÑØËÏËÚÇÔÍË (ÓËÔ. 14, ÍÓËÄÂâ 1).
³ÍÑÓÑÔÕß ÕÂÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÎËÏËÕËÓÖÇÕÔâ ÆË××ÖÊËÇÌ ËÑÐÑÄ
ÐËÕÓÑÐËâ Ä ÙÇÎÎáÎÑÊÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ ¯¸. ¦ÔÎË ÉÇ ÒÓÑÙÇÔÔ 2 ËÅÓÂÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß, ÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ ÒÓÑ-
ØÑÆËÕ ÒÑÏÇÓÇ ÓÑÔÕÂ ËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÒÓË ËØ ÃÑÎÇÇ
ËÎË ÏÇÐÇÇ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÊÂ ÔÚÇÕ ÆË××ÖÊËË
ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË (ÒÓÑÙÇÔÔ 1) Ä ÙÇÎÎáÎÑÊÐÖá ÏÂÕÓËÙÖ
(ÓËÔ. 14, ÍÓËÄÂâ 2). ±ÓË àÕÑÏ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÍÄÂÊËÅÑÏÑ-
ÅÇÐÐÑ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ×ÑÓÏËÓÖÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÌ
ÐËÕÓÂÕ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÓÇÂÎßÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ ÐËÕÓÑÄÂ-
ÐËâ ÃÖÆÇÕ ÔÓÇÆÐÇÌ ÏÇÉÆÖ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏË ÐÂ ÓËÔ. 14. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÆË××ÖÊËË, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÏÑÉÇÕ ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË äÓÂÊÓÞØÎâÕßã ÙÇÎÎáÎÑÊÐÖá
ÏÂÕÓËÙÖ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÖÆÇÕ ËÅÓÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ.

¬ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÊÄÇÐßÇÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËâ ¯¸, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ¯¸ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 35, 50, 53 ËÎË

ÔÇÓÐÑ-ÂÊÑÕÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÐÑÌ ÔÏÇÔßá.48 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËÇ
¯¸ ËÏÇÇÕ ËÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÍÂÍ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ,116 ÕÂÍ Ë
ÒÑ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (²¶¡),36, 48 ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËÇ ÏÂÎÑ ÊÂÕÓÂÅË-
ÄÂÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÞ ¯¸, ÆË××ÖÊËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÆÇÐËÕÓÖáÜÇÌ
ÔÏÇÔË Ä ÐËØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ. ±Ñ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ
ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÑØÑÆËÕ Ä ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ¯¸ ÏÂÕÓËÙÞ, ÒÓË àÕÑÏ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ÆË- Ë
ÕÓËÐËÕÓÂÕÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎËÕÑÄ
¯¸, ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ, Â ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐÐÞØ ¯¸
ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ ÕÑÚÍÂ
ÆÇÐËÕÓÑÄÂÐËâ ¯¸ ÔÏÇÔßá ÍËÔÎÑÕ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÔÕÇÒÇÐß
ÊÂÏÇÜÇÐËâ 2.1 (Ä ÕÇÚÇÐËÇ 7 ÔÖÕ) (ÔÏ. ÓËÔ. 12), ÎÑÉËÕÔâ ÐÂ
ÓÂÔÚÇÕÐÖá ÍÓËÄÖá. ¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ¯¸ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÐËÉÇ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏÏÑÓ×ÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ,48 ÆÇÔÕÓÖÍÙËÇÌ ÑÃÓÂÊÙÂ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÇÊÍËÏ
ÓÑÔÕÑÏ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË ÏÂÔÔÞ ¯¸ ÆÎâ ÆÇÐËÕÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕßá ¯¸, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓâÏÑ ÑÙÇÐËÄÂÕß
ÓÑÎß ÆË××ÖÊËÑÐÐÑÌ ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÍËÐÇÕËÍË
ÐÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
¯ÇÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕß ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ
ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÑ ÚÇÓÇÊ ËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß.
±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÐÑÄÞØ ÐËÕÓÂÕÙÇÎÎáÎÑÊÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÏË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË Í ËØ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË (ÐÂÒÓËÏÇÓ,
ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ, ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ ËÑÐËÊËÓÖáÜËØ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËÌ, àÏÂÎË, ÎÂÍË Ë ÒÓ.) ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÔÑÊÐÂÐÐÑ
ËÊÏÇÐâÕß ÖÔÎÑÄËâ ÔËÐÕÇÊÂ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÂÐÂÎËÊÂ
ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ. ¬ÑÐ-
ÕÓÑÎß ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕË ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÆÎâ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ
ÐÑÄÞØ ËÊÃËÓÂÕÇÎßÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËË ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÇÓÇàÕÇÓË×ËÍÂÙËË ËÎË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÍÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÒÑÄÞÔËÕß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÑ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËâÏ ÅÎáÍÑÒËÓÂÐÑÊÐÑÅÑ
ÙËÍÎÂ; ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÕß
ÐÑÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÎßÊâ ÔËÐÕÇÊËÓÑ-
ÄÂÕß ËÔØÑÆâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ËÊ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.

£ ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ ÍËÐÇÕËÍË
ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÄËÕÞ ÆÎâ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËÌ,92, 117 ë 119 ÒÓË àÕÑÏ ÄÔÇ ÂÄÕÑÓÞ ÇÆËÐÑÆÖÛÐÑ ÔØÑÆâÕÔâ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÆØÑÆÑÄ ÑÒËÔÂÐËâ ÍËÐÇÕËÍË ÅÇÕÇÓÑÅÇÐ-
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1

[¡±]

£ÓÇÏâ

²ËÔ. 14. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ [¡±] Ä ØÑÆÇ ÆË××Ö-
ÊËË ÐËÕÓÖáÜÇÌ ÔÏÇÔË Ä ÏÂÕÓËÙÖ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ.
1 ì ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÑÃÇËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÒÂ'ÓÞ Í ÐÂÚÂÎÖ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ, 2 ì
ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÍÕËÄÐÞØ ÒÂÓ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ
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ÐÞØ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËØ Í ÓÇÂÎßÐÞÏ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÂÏ ÓÇÂÍÙËÌì ÆÇÎÑ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÑÇ. ¡ÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÄÑÆËÏÞÇ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÍËÐÇÕËÍË ÐÇÅÑÏÑÅÇÐ-
ÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,120 ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÕ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÑÎËÏÇ-
ÓÑÄ.120, 121 ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÑÆÇÎÇÌ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓÑÄÂÐËâ ÙÇÎ-
ÎáÎÑÊÞ.

¦ÜÇ ÓÂÊ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÒÇÓÇÐÑÔËÏÑÔÕß ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ
ÒÑÆØÑÆÑÄ Í ÂÐÂÎËÊÖ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑ-ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÌ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑ-
ÔÕË ÐËÕÓÂÕÑÄ ÙÇÎÎáÎÑÊÞ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ. £ ÒÇÓÄÖá
ÑÚÇÓÇÆß àÕÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÂÙÇÕÂÕÂÏ Ë ÒÓÑÔÕÞÏ à×ËÓÂÏ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÏÇÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ Á®²- Ë
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.
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NON-UNIFORMITY OFMOLECULAR STRUCTURE OF CELLULOSE NITRATES

V.I.Kovalenko
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The molecular structure of cellulose nitrates and nitrates of related saccharides is surveyed. The non-
uniformity of cellulose nitrate structuremay be treated as consisted of three hierarhy levels, i.e. a different
elementary unit composition, a distribution of elementary units along the chain, and their bulk
distribution. The possibilities of NMR and FT-IR spectroscopy in studying these structural levels are
discussed. The simple technique of estimation of the molecular structure non-uniformity of cellulose
nitrates is developed. The non-uniformity of cellulose nitrates is shown to depend essentially on
nonhomogenity of cellulose nitration process. The way to take into account a diffusion of nitrating
agent in nonhomogeneous nitration kinetics is proposed. The non-uniformity analysis seems to be
suitable, in general, for other polysaccharide derivatives.
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